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2.5. Helyi tanterv az dltaldnos iskola 5-8. évfolyamdra

2.5.1. Magyar nyelv és irodalom
2.5.2. Matematika

2.5.3. Torténelem

2.54. Allampolgdri ismeretek

2.5.5. Hon- és népismeret
2.5.6. Etika

2.5.7. Természettudomdny
2.5.8. Kémia

A kémia oktatdsa sordn egyrészt be kell mutatni a kémidnak az élet mindségének javitdsdban
betoltott alapvetd szerepét, az Uj anyagok eldallitdsanak sz€pségét és hasznossagat, masrészt
maximalisan ki kell haszndlni azt a lehetdséget, amit a kémia targyaldsmdédja (makro-,
szimb6lum- és részecskeszint) nyudjt a tanuldk absztrakcids készségének fejlesztésében. Az
oktatds minden szakaszaban torekedni kell az élményszertiségre, a tanulok szamara relevans és
érdekes problémadk kémiai vonatkozdsainak bemutatdsara, a gyakorlatban hasznalhat6 tudés
elsajatitasanak fontossagara. Az élménykozpontu tanitdsnak arra kell 6sszpontositania, hogy a
tanuldk tudatdba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az é161ényekben zajlé folyamatok
megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink elééllitdsdhoz, feladata a tudatos vasarlasi
és anyagfelhaszndldsi szokdsok kialakitdsa, az egészségvédelemhez és az élhetd kornyezet
megovasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztdban kell lenniink a fogalmi megértést nehezit, valamint a kémidhoz
viszonyuld pozitiv attitlid ellen hat6 tényezokkel (példdul kemofébia, dltudomédnyos nézetek)
is. Elkeriilhetetlen a tudoményos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv
elméletek, primitiv axiomdk iitkoztetése. A fogalmi megértést nehezitdé tovabbi tényezd a
kémiai fogalmak néhédny sajatossdga. Az anyagok €s jelenségek tobbszintli (makro-, részecske-
€s szimbOlumszintil) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének ¢és korszerli
jelentésének ellentmonddsossdga, bizonyos fogalmak definidlatlansdga, kontextustdl fiiggd
jelentése, a tudomanyos és a kdznyelvi jelentések kiillonbozdsége, valamint a kémia elméleti
modelljeinek egymast kiegészitd, szimultin jellege miatt kiilondsen fontos a tanuld
gondolkoddsdnak megismerése, a fogalmi megértési problémadk feltdrdsa és a metafogalmi
tudds kialakitdsa. A kémia ismeretanyagit — a tanulok érdeklddési korétdl fiiggden — tobb
szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szdmara sziikséges tartalmakat és
fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi médon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegyjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli
a hétkoznapi életben, a tanul6i kisérletezések sordn, illetve a szaknyelvi kornyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolodé informacidkat. A rendszerezett ¢&s értékelt
természettudomdanyos informdcidkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal {rdsban és széban az
anyanyelvén, ismeri €s alkalmazza a legfontosabb természettudomdnyos, kiilonosen a
kémidhoz kapcsolhaté legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg ondlléan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy dltaluk iizeneteket kozvetitsen fOként tarsai és
korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznélja a digitalis technoldgiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatdrozott
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adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetok és helyesen
értelmezhetdk az dltudomdanyos tartalmak a vilaghdlon. A technoldgia felhasznédldsaval a tanul6
kiilonbozé médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonbozo
témakorokben. A tanulds része az egylittmiikodés és a kommunikacid, korszerli eszkdzokkel,
felelds és etikus médon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciadk: A tanul6 a kémiai tanulmanyai sordn
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapulé kovetkeztetések levondsdban és az ezekre
alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targyd problémak megolddsa sordn hipotézist
alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcids készsége. A
kritikai elemzések sordn 0sszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon rd, ami alapjin
egyszeriibb dltaldnositdsokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulds alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
sordn a tanul6 felismeri feladatét, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez
kiilonbozé tevékenységeket, illetve megfelelé készségek birtokdban igény szerint
csoportvezetdi szerepet véllal.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A
tanul6 a projektfeladatok megolddsa sordn Ondlléan, illetve a csoporttagokkal kozdsen
kiilonbozé médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz
létre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatdsara.
Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A tanulé a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 4jité mdédon €s rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkdznapi életben el6forduld, kémiai targyu problémakban rejlo lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzdjarul a problémédk megolddsdhoz, az esélyeket €s alternativikat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikdl mésokkal, a tobbség dllaspontjat elfogadva vagy sajat alldspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.
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7-8. évfolyam

Az éaltalanos iskolai kémiai ismeretek tanitdsdnak célja a természettudoményok irdnti
érdeklddés felkeltése, a természettudomédnyos szemléletmdd kialakitdsa, valamint a kémidnak
a tarsadalom és az egyén életében betoltott szerepének bemutatdsa. Ezeket a célokat a tanuldk
szamara relevans problémdk, életszerli helyzetek kémiai vonatkozdsainak targyaldsaval, a
tanulok aktiv kozremiikodésével, egyszeri — akédr otthon is elvégezhetd — kisérletek
tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjiik el. A kémidval valo
ismerkedés kozben a tanulék olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos
anyagismereten alapuld tudédst szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti Oket (példaul a
haztartdsi teendOkben), hanem életmentd is lehet szdmukra (példaul a benzingdz
robbandasveszélye, a szén-monoxid €s a klorgdz végzetes hatdsa). Az elsajatitott ismeretek €s a
természettudomanyos szemlélet birtokdban a tanulék — majd felndttként is — egyre tudatosabban
tigyelhetnek az egészségiikre, sziikebb és tdgabb kornyezetiikre.

A kémiatanitas elsd szakaszanak f6 csomdpontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve
az atomok, a molekuldk és az ionok megkiilonboztetése, valamint a periddusos rendszer
jelentdségének és haszndlhatésigdnak megismerése. A kémiai szimbolumok (vegyjelek,
képletek, reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitdsa héttérbe szorul az anyagok és
folyamatok makroszintli és részecskeszintl értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitdsa, a tudomédnyos ismeretek €s a
hétkoznapi tapasztalatokon alapulé naiv elméletek iitkoztetése is. A részecskeszemlélet
kialakitisa jol megvdlasztott, egyszerli kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek
haszndlatdval torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint
kapcsolatdnak megértésében, valamint a szimbolumszint kialakitdsaban. Mér ebben a
szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanuldk gondolkoddsdnak megismerésére, a
fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyagdnak megkozelitése elsdsorban a tanuldk eldzetes
tuddsara épitve, jellemzden kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai
feldl torténik. Ebben a szakaszban a tanuldk dltal kordbban megismert és gyakran pontatlanul
haszndlt fogalmakat pontositjuk, egyértelmisitjiik ugy, hogy az természettudomanyos
szempontbdl is korrekt legyen. Kezdetben inkdbb a tanulék megfigyeléseire, kisérleti
tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bovitve ezzel a természettudoméanyos ismereteket
és készségeket. KésObb az addig megszerzett ismeretek birtokdban lehetdség nyilik a
mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémadinak egyszerusitett magyardzatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyaldsa ne
széraz leirdssal, hanem érdekes, a tanulok szdmadra is izgalmas kérdések, problémak
felvetésével, kisérletek bemutatdsaval kezd6djon.

A kémia életszerliségét erOsithetjiik, a tanulok kémiai problémdk irdnti érzékenységét
novelhetjiik, ha a kémiadrdkon dlland6 figyelmet és id6t szenteliink a médidban felbukkand
kémiai jellegh hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-
atadas, kornyezetkarositdsok stb.) megbeszélésére.

A 7-8. évfolyamon a kémia tantargy alapéraszama: 102 éra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt draszam
A Kkisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig 17
Az anyagi halmazok 17
Atomok, molekulak és ionok 14
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Kémiai reakciok 20
Kémia a természetben 15
Kémia a mindennapokban 19
Osszes 6raszam: 102

TEMAKOR: A Kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig
JAVASOLT ORASZAM: 17 Ora

2.4.1. TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok sordan alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
€s azok kapcsolatit;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas
nem elégséges a tudoméanyos problémédk megolddsidhoz.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

megismeri egy egyszerl laboratérium felépitését, anyagait és eszkozeit;

megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyardzatot;

egyszeri modelleket (golyomodellt) haszndl az anyagot felépitdé kémiai részecskék
modellezésére;

ismeri a halmazéllapot-véltozdsokat, konkrét példit tud mondani a természetbdl (1égkori
jelenségek) és a mindennapokbdl;

tudja, hogy a keverékek alkotérészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsigai alapjan
vélaszthatjuk szét egymastdl, ismer konkrét példdkat az elvalasztidsi miveletekre (pl.
beparlés, szlirés, iilepités);

megismeri néhdny koznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait €s az anyagok vizsgélatanak
egyszerti modszereit.

2.4.2. FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Megfigyelési és manudlis készség fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa
A biztonsdgos eszkoz- €s vegyszerhaszndlat elsajatitasa
Hipotézisalkotds alapvetd szinten
A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata
A tudoményos gondolkodds kialakuldsdnak tdmogatdsa
Alkotas digitalis eszkozzel
Informécidkeresés digitélis eszkozzel
Az anyagi halmazok modellezése
A részecskeszint és a makroszint megkiilonboztetése
Elvélasztasi miiveletek

2.4.3. FOGALMAK

modell, kisérlet, tapasztalat, magyardzat, balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jelolés, anyagi
halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-véltozasok, olvadds, parolgas,
forras, lecsapddas, fagyas, szublimacid, endoterm €s exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerii
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mérési modszerek, tomeg, térfogat, stirliség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszkozok,
desztillacid

2.4.4. JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Filmek megtekintése, majd a latottak alapjén a biztonsdgos, egészséget nem veszélyeztetd
kisérletezés koriilményeinek meghatarozasa
Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének €s egységesitésének sziikségességérol
Néhany haztartasi vegyszer (pl. sdsav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi
jelek értelmezése
Poszter vagy digitdlis bemutat6 készitése a leggyakrabban hasznalt laboratériumi eszkozok
jellemzésére (anyaguk, melegithetdségiik, felhasznalasi teriiletiik)
Tomegmérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyo, radir, kulcs tomegének mérése,
a mérési pontossag megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése
Térfogatmérés mérohengerrel: viz térfogatinak mérése, egyéb eszkozok (pl. kémcso,
foz6pohar, gydgyszer-, illetve mosodszer-adagold) térfogatdnak meghatarozdsa, a mérési
pontossdg megbeszélése, becslés kis mennyiségli folyadékok térfogatara
Egyszerti targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobdkocka) tomegének és térfogatdnak
megmérése tairamérleggel, illetve vizkiszoritassal, majd a striiségiik kiszamitdsa, a mérési
pontossdgok alapjan a stiris€gadat pontossdganak megadasa
Egyszerii becslések anyagok (pl. kakadpor, kristdlycukor, porcukor) tomegére, térfogatira
€s stirliségére, majd a mérésekkel €s szamoldssal kapott eredményekkel val6 dsszevetés
Géz, folyékony é€s szilard halmazdllapotd anyagok fizikai tulajdonsdgainak vizsgélata és
tdblazatos 0sszehasonlitdsa, a levegd vizsgdlata milanyag fecskendds kisérletben, a viz mint
folyadék tulajdonsdgainak vizsgalata, a vas tulajdonsdgainak vizsgélata
A viz halmazéllapot-valtozasainak vizsgalata, a kamfor és a mentol szublimacidjanak
vizsgélata
A halmazéllapot-véltozassal kapcsolatos videofilmek megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan
Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése
homérsékletméréssel/termoszkoppal
A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében
Egyszerli magyar (esetleg idegen) nyelvii animéciok keresése az interneten a viz
korforgasaval kapcsolatban, szovegkonyv (és narracio) készitése a filmhez
Szilard keverékek (pl. s6 €s homok) elvélasztasa oldassal, szliréssel, beparldssal
A viz vagy vorosbor desztillacidjanak bemutatdsa, a desztillacié folyamatdnak értelmezése
A palinkaf6zés tanulmanyozasa videofilm segitségével, a folyamat értelmezése
Roézsaviz elddllitasa leparldssal vagy extrahdldssal
Homok és viz keverékének elvdlasztisa iilepitéssel, dekantédldssal, illetve sziiréssel
Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztdsa papirkromatografiaval
Haromkomponensii (konyhas6—homok—vaspor) keverék szétvélasztasanak megtervezése, a
varhat6 tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgdlat csoportokban torténd megvaldsitdsa, a
tapasztalatok 0sszevetése az eldzetes elképzeléssel, a kovetkeztetések levondsa
Egyszerl fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrol, szovegalairads a képekhez
Hasonl6 kisérletek keresése és gylijtése videomegoszté portalok segitségével
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TEMAKOR: Az anyagi halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 17 Ora
2.4.5. TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— tudjaés érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eléallitdsra
vagy természetes uton Kkeriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket

€s azok kapcsolatét;

— képes egyszerli kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és
keverékekkel kapcsolatban;

— arészecskemodell alapjan értelmezi az old6dast;

— kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

— tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

— részecskeszemlélettel értelmezi az oldédas folyamatét és az oldatok Osszetételét;

— példat mond a valédi oldatra €s a kolloid oldatra.

2.4.6. FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az érvelési készség fejlesztése
— Egyszerlibb kovetkeztetések kialakitdsanak tdmogatdsa
— A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek Osszetétele és tulajdonsdgai példdkkal
— A keverékek
— Az oldatok és osszetételiik
— Az oldédas
— Egyszert kolloidok

2.4.7. FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves
vegyiilet, keverék, fizikai tulajdonsdg, fizikai valtozds, oldat, oldott anyag, oldészer, old6das,
oldhatdsdg, tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziol6gids s6oldat,
rendszer, valddi oldat, kolloid oldat, komponens, levegd, 6tvozetek

2.4.8. JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Példak bemutatdsa a koznapi életbdl elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegyiiletre (pl. viz,
natrium-klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, levego, sargaréz)

— Informécidgytijtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén, brém, hidrogén stb.) nyelvijitaskori
elnevezésével kapcsolatban

— Koznapi anyagok (pl. alufélia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsdgainak (szin, szag,
halmazallapot, oldhatésdg, stirlis€ég, megmunkdlhatésdg, elektromos vezetés)
Osszehasonlitdsa, tabldzat és/vagy anyagismereti kartydk készitése

— Egyszerl oldasi kisérletek a ,,Mi miben old6dik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhaso,
répacukor és jod oldédasanak vizsgdlata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti
jegyzokonyv elkészitése

— Konyhas6 oldhat6sdganak meghatdrozasa kisérleti titon, az oldhatdsdg megadasa x gramm
so / 100 gramm viz értékben a vizsgalat hdmérsékletén
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Grafikonok és tabldzatok adatainak elemzése a kiilonb6z0 anyagok oldhatésdgéval,
valamint egy anyag kiillonb6z6 homérsékleten valé oldhatésagéval kapcsolatban

A diffaziét szemléltetd tanuldkisérletek elvégzése

A diffuziot részecskeszemlélet alapjan bemutaté magyar (vagy idegen) nyelvli animécio,
illetve kisfilm keresése az internet segitségével, szovegkonyv (és narracid) készitése a
fimhez

Az oldas sebességét befolydsold tényezok kisérleti tton torténd vizsgalata

Kristalyok novesztése otthon (pl. konyhasd, timsd, kandiscukor)

Ervelés az otthon végezheté/végzend kisérletek mellett és ellen

Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegii és tomegszazalékos oldat elkészitése a laboratériumi
eszkozok (mérleg, f6zOpohar, mérdhenger, vegyszeres kandl, tivegbot) felhasznalasdval
Oldatkészitési gyakorlat, adott térfogati és térfogatszdzalékos oldat elkészitése
laboratériumi eszk6zok (pl. mérohengerek, fo6zOpoharak, tivegbot, esetleg mérolombik)
felhasznalasdval

Példéak gyljtése a kdznapi €letbdl tomeg- és térfogatszdzalékos adatok megadédsara
Szovegkeresés és -értelmezés a fizioldgids sdoldat Osszetételérdl és szerepérdl az orvosi
gyakorlatban

Nagyon egyszerli szdmitdsi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébol

Hig szappanoldat, szorpok és limonadé készitése €s tanulmédnyozdsa, O0sszehasonlitdsa
valédi oldatokkal

Gyiimolcszselé €s majonéz készitése és tanulmanyozasa

A tej, tejfol, mosdégél, tustiirdd, kézkrém, kod, fiist tanulmanyozasa

Kiseldadds, poszter vagy digitdlis bemutaté készitése ,,Ismert folyok, tavak, tengerek
vizének Osszetétele” cimmel

Kiseldadéds, poszter vagy digitdlis bemutaté készitése ,,Az emberiség torténetének
legfontosabb fémyjei, 6tvozetei” cimmel

Kiseléadas, poszter vagy digitdlis bemutaté készitése ,,Otvozetek a mindennapjainkban
(acél/konnytfém felni/lagyforrasz stb.)” cimmel

Egyszerii fényképgaléria vagy kollazs készitése az iskoldban €s otthon végzett kisérletekrol,
szovegaldirds hozzdadasa a képekhez

TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

2.4.9. TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkdbznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapul6 gondolkodas
nem elégséges a tudomdanyos problémdk megoldasihoz;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgélatok sordn alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
€s azok kapcsolatat.
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A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion
kozott;

szoveges leirds vagy kémiai szimbdlum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekuldkat
és ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évd elektronok szdmédval
(Bohr-féle atommodell);

tudja, hogy az atom kiilsd elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;
érti egyszerli molekuldk kialakuldsat (Hz, Clz2, Oz, N2, H20, HCI, CH4, CO»), és fel tudja
irni a képletiiket;

érti az egyszerli ionok kialakuldsat (Na*, K*, Mg?*, Ca?*, AI**, CI, O%), és analdgids
gondolkoddssal kovetkeztet az egy oszlopban taldlhat6 elemekbdl képzddo ionok képletére;
érti az ionvegyiiletek képletének megallapitisat;

ismeri a koznapi anyagok molekula- é€s halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz,
metén, sz€n-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekuldk kozott gyengébb
kémiai kotések alakulhatnak ki.

2.4.10. FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Vitakészség fejlesztése
A téarsakkal val6 egyiittmiikodés képességének fejlesztése
A biztonsdgos eszkoz- €s vegyszerhaszndlat elsajatitasa
Internetes forrdsok haszndlatdnak fejlesztése
Szamitégépes bemutatd készitésének gyakorldsa
Az anal6gids gondolkodas fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozzel
Az atom felépitése és fontosabb jellemzdi
Az atomok periddusos rendszere
A molekuldk felépitése és fontosabb jellemzoi
Az ion képzddése és fontosabb jellemzdi, csoportositds toltés alapjan
Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsdgai

2.4.11.

2.4.12. FOGALMAK

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion,
elemmolekula, vegyiiletmolekula, atommag, elektronburok, rendszdm, periédusos rendszer,
nemesgazszerkezet, kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek,
halogének, nemesgéazok

2.4.13. JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Atomszerkezeti modellez6 jatékok keresése az interneten
A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatdsa, kapcsolat keresése a tlizijatékokkal
Atomok és molekuldk modellezése, golyomodellek készitése gyurmdbdl, hungarocell
golyokbdl vagy papirkorongokbdl, az atomok méretviszonyainak megfigyelése
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Az atomok, az ionok és a molekuldk Gsszehasonlitdsa tdblazatos formaban (pl. az oxigén
példdjéan)

Informaciogytijtés a periddusos rendszerrdl, poszter vagy prezentdcid készitése a témaval
kapcsolatban

A periddusos rendszerrel kapcsolatos zenemiivek meghallgatasa

Kiseldaddsok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl
szakkonyvek é€s internetes forrdsok felhasznaldsdval, a forrdsok megnevezésével

Projekt: a periddusos rendszer (mivészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban
kartonlapokbdl, kerdmiacsempékbdl stb.

Magyar és idegen nyelvli, ingyen letolthetd, periddusos rendszert megjelenito
mobiltelefonos/tdblagépes applikaciok feltérképezése, az alkalmazhatésaguk korldtjainak
megallapitasa

,Milyen a periddusos rendszer mint tarsasjaték?” — kreativ otletek gyiijtése a periddusos
rendszer tarsasjatékka vald alakitasara

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakdsa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy szakaszdnak atirdsa
vegyjelekkel, egyszerli szoveges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek
nevével kapcsolatban

Informécidgytijtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban

Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének sziikségessége kapcsan

Memoriakartydk készitése a fontosabb elemek és vegyiiletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez

TEMAKOR: Kémiai reakciok
JAVASOLT ORASZAM: 20 Ora

2.4.14. TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgélatok sordn alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
€s azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a részecskemodell alapjin értelmezi az egyszerii kémiai reakcidkat;

ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének legalapvetobb feltételeit (iitkdzés, energia);
ismeri a koznapi élet szempontjabdl legalapvetébb kémiai reakcidkat (pl. égési reakciok,
egyesiilések, bomldsok, savak és bazisok reakcioi, fotoszintézis);

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznédlasuk jelentdségét;

ismeri a katalizdtor fogalmat, érti a katalizatorok miikddési elvének 1ényegét;

ismeri a korr6zi6 fogalmat és a fémek csoportokba soroldsat korr6zidallésdguk alapjan, érti
a vas korrézidjanak 1ényegét, valamint a korréziévédelem maodjait.

2.4.15. FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A biztonsdgos eszkoz- €s vegyszerhaszndlat elsajatitasa
A csoportmunkdban valo részvétel készségének fejlesztése
Az anal6gids gondolkodas fejlesztése
Alkotés digitalis eszkozzel
A kémiai informdacidk keresése és értelmezése
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A korébbi ismeretek alkalmazdsa az 0j informdacidk feldolgozasa sordn
A fizikai és a kémiai véltozdsok megkiilonboztetése

A reakciok egyenletének leirdsa szavakkal, a folyamat értelmezése

A reakciok energiaviszonyai

A kémiai véltozdsok tipusai

A koznapi életben jelentds kémiai reakcidok

2.4.16. FOGALMAK

kémiai reakcid, reakcidegyenlet, katalizdtor, csapadék, gazfejlddés, exoterm reakcid,
endoterm reakcio, egyesiilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, sav, bazis, so, savas
kémbhatds, semleges kémbhatds, ligos kémhatas, kozombosités, pH-érték, indikétor, korrdzio,
rozsda

2.4.17. JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Egyszerti kémiai reakcidok végrehajtdsa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapdlca
égése, a csillagszord égése, a szodabikarbona reakcidja ételecettel, a vordsbor szinének
megviltozdsa szédabikarbona hatdsédra, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja
szén-dioxiddal stb.), a megfigyelések leirdsanak gyakorldsa
Erdekes, akdr bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai
véltozas értelmezése
A katalizator hatdsdanak bemutatdsa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontdsa
barnakdporral (vagy apréra vagott majdarabkdkkal), a fejlodé oxigén kimutatdsa pardzslod
gyujtépdlcaval, kockacukor meggyudjtdsa fahamu vagy teafli  jelenlétében,
keményitdemésztés hasnyalkivonat segitségével
A melegitoparna miikkodésének bemutatasa
Az égés tanulmanyozésa, a gyors (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszord
égése, magnézium égése) és lassu égés (rozsdasodas, korhadds) tanulmanyozasa egyszeri
kisérletekkel
Néhany egyszeriibb égési folyamat széegyenlettel torténd felirdsa
Az égés feltételeinek vizsgdlata, az éghetetlen zsebkendo kisérlet elvégzése
Informécidk gytjtése a tlizesetekkel €s a tlizoltdssal kapcsolatban
Kiseldadas a lakastiizek, erdotiizek megeldzésével és a tlizoltassal kapcsolatban
Videofilm megtekintése a hivatdsos tlizoltok munk4djaval kapcsolatosan
Kiseldadas vagy poszter készitése ,,A korréziévédelem” cimmel
Endoterm reakcidk keresése €s gylijtése az internet segitségével
Kozismert savak (hdztartdsi sésav, ecetsav, citromsav) tulajdonsdgainak vizsgélata
egyszeri tanuldkisérlettel
A haztartdsban megtaldlhaté semleges, savas és ligos oldatok kémhatdsdnak vizsgalata
egyszerll tanulokisérlettel
Laboratériumi és novényi indikatorok szinvaltozdsanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein,
pH-papir, antocidnok)
A laboratériumi indikatorok szinvaltozasat bemutat6 poszterek készitése
Antocidnok kivondsa voroskaposztabdl otthoni koriilmények kozott, sajat indikatorpapir
készitése, a kivonds fényképes és/vagy mozgdképes dokumentélasa
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Héztartdsi tisztitészerek, oldatok, élelmiszerek kémhatdsdnak vizsgdlata sajat
indikétorpapirral, a vizsgalatok fényképes €s/vagy mozgdképes dokumentalasa

Egyéb, akdr otthoni kortilmények kozott is elkészithetd novényi indikatorok szinvaltozasat
bemutatd poszterek készitése

A kozombosités vizsgalata egyszeri laboratoriumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja
szodaval vagy szédabikarbondval, a hdztartdsi sdsav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal
Néhany egyszeriibb kozombositési folyamat széegyenlettel torténd felirdsa

A szinyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szddabikarbonds bedorzsoléssel —
beszélgetés, vita, eszmecsere a modszer kémiai-bioldgiai hatterérdl és hatékonysagarol

A fény és a fotoszintézis folyamata” — biologiai—fizikai—kémiai témadju egyesitett projekt,
informaciégyljtés szakkonyvekbdl, illetve az internetr6l, a téma bemutatdsa IKT-
eszkozokkel, kiseldadds vagy poszter formdjaban

Egyszerii fényképgaléria, kollazs vagy narrdlt kisvideo készitése az elvégzett kisérletekrol,
szovegaldirds a képekhez, az elkésziilt digitdlis alkotds megosztasa egymas kozott

TEMAKOR: Kémia a természetben
JAVASOLT ORASZAM: 15 Ora

2.4.18. TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy att6l még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kertilt eloallitasra
vagy természetes uton Kkeriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas
nem elégséges a tudomdnyos problémdk megoldasdhoz.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

megérti €s példakkal szemlélteti az emberi tevékenység €s a természeti kornyezet kolcsonos
kapcsolatat kémiai szempontok alapjén;

ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a 1égkornek, a kézetburoknak, a természetes
vizeknek és az €él0vilagnak a legalapvetobb anyagait;

érti a globdlis klimavaltozds, a savas esOk, az 6zonréteg kdrosoddsanak, valamint a
szmogoknak a kialakuldsit és emberiségre gyakorolt hatdsit;

kiseldadas keretében beszdmol egy, a sajat telepiilését érintdé kornyezetvédelmi kérdés
kémiai vonatkozasairdl;

azonositja és példat hoz fel a kornyezetében eléforduld leggyakoribb, levegot, vizet és talajt
szennyez0 forrdsokra;

kisel6adds vagy projektmunka keretében ismerteti a héztartdsi hulladék Osszetételét,
felhaszndldsdnak és csokkentésének lehetdségeit, kiilonos figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

konkrét l1épéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgyjtés, tudatos vasarlas).

2.4.19. FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Az értékelési és érvelési készség fejlesztése
11
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A prezenticids készség fejlesztése

Kiilonb6zd, egyszerli médiatartalmak 1étrehozdsa

A véleményformalds timogatasa

A levego, a viz, a kdzetburok és az €l0vilag anyagai

A levegd szennyezd forrasai és kovetkezményei

A természetes vizek Osszetétele, szennyez0i, viztisztitas, ivovizgyartas
A hulladékok, a hulladékkezelés, az Gjrahasznositds

A fosszilis energiahordozok

2.4.20. FOGALMAK

tiveghdzhatas, globdlis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, s6s
viz, 4svanyviz, 4svany, tradgya, hulladék, veszélyes hulladék, tjrahasznosités, szelektiv
hulladékgytijtés, szerves vegyiilet, fosszilis tiizeldanyag, természetes szenek, meguijuld
energiaforrasok

2.4.21. JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Egyszerli tanuldkisérletek a levegd Osszetételének vizsgdlatira, pl. az oxigén
mennyiségének meghatarozasa a levegdben
Informaciogytijtés és bemutat6 készitése ,,A 1égkor Osszetételének valtozdsa” cimmel
Cikkek keresése a digitdlis és nyomtatott sajtéban a klimavéltozdssal kapcsolatban,
tendencidk megfigyelése
Informéciégyiijtés €s prezentici6 vagy poszter készitése a levegOszennyezés
kovetkezményeirdl (a globdlis klimavaltozasrdl, a savas esokrol, az 6zonpajzs sériilésérol,
a szmogrol)
Az eséviz kémhatdsanak vizsgdlata
A savas esOk hatdsdnak modellezése egy levélen, a valtozasok mikroszképos megfigyelése
A savas esOk épiiletekre, illetve milemlékekre gyakorolt hatdsidnak modellezése egy
mészko- vagy marvanydarabon
A f6lia alatti novénytermesztés kérdésének érvekkel alatdmasztott megvitatasa
Eszmecsere az er6s UV-sugarzas hatdsair6l
A napvédo krémek Osszetétele, a faktorszam fiiggése az dsszetételtdl
Porszennyezés egyszert kisérleti vizsgdlata a lakéhelyilinkon, jegyz6konyv-dokumentacio
készitése, Osszehasonlitds az interneten taldlt adatokkal
Természetes vizek mintdinak vizsgalata beparlassal
Vizmintdk vizsgdlata laboratériumi vizvizsgal6 készletek segitségével
A természetes vizek, folyok, tavak, tengerek szennyezésérdl szo6l6 filmek megtekintése,
eszmecsere
Figyelemfelkeltd plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagdval kapcsolatban, pl. a
viztakarékossdg, az energiafelhaszndlds csokkentése, a tudatos vdsdrlds, a milanyag
hulladékok mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgyiijtés fontossdga, a
vegyszertakarékos életmdd kialakitdsa
Komposztalo készitése az iskolaudvaron
Asviny- és kdzetgylijtemény készitése, bemutatdsa
Latogatds egy, a lakohelyhez kozeli &dsvanytarban, asvdny- vagy kozetlelohelyen,
muzeumban
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Uzemldtogatds a helyi vagy egy regiondlis szennyviztisztitéban, egy hulladéklerakéban
vagy egy hulladékégetoben

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszer(i hasznélatdhoz (,,Mit hova dobjunk?”)
Iskolai papirgylijtés szervezése

A fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a
felhasznalds mértékének csokkentésérol

Informaciogytijtés a megujuld energiaforrasok kémiai hatterérdl, poszter vagy digitalis
bemutatd készitése

Bemutaté vagy 3-4 oldalas ,mini” tanulminy készitése a lakohely, telepiilés
kornyezetvédelmi kérdéseirdl — akdr altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével
Komplex kornyezetvédelmi projekt: informécidgyilijtés a nyomtatott és digitalis sajtobol,
filmelemzések, tizemlatogatds, majd bemutato készités, vagy akadalyverseny szervezése a
témaban

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 19 Ora

2.4.22. TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapul6 gondolkodas
nem elégséges a tudomédnyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy att6l még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kertiilt eldéllitasra
vagy természetes uton Kkeriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

tisztdban van azzal, hogy a benniinket koriilvevé anyagokat a természetben taldlhatd
anyagokbdl allitjuk eld;

tisztdban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol
vessziik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, dsvanyi sok €s vitaminok formdjdban;

tud érvelni a véltozatos taplalkozas €s az egészséges életmdd mellett;

képes a forgalomban 1évé kemikdlidk (novényvédd szerek, hdaztartdsi moso- €s
tisztitdszerek) cimkéjén feltiintetett hasznalati dtmutat6 értelmezésére, azok feleldsségteljes
hasznalatara;

tudja, hogy a kiilonféle 4svanyokbol, kdzetekbdl épitdanyagokat (pl. meszet, betont, liveget)
és fémeket (pl. vasat €s aluminiumot) gydrtanak;

ismeri a koolaj feldolgozasanak modjat, £6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl
szamos termék (motorhajtéanyag, kendanyag, mlianyag, textilia, mosdszer) késziil.

2.4.23. FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A logikus gondolkodas készségének fejlesztése
A megbizhat6 internetes informéciok keresésének és megosztdsanak tdmogatasa
Az altudomdnyos informécidk felismerésének tdmogatdsa
Elelmiszerek dsszetevéi
Kéros szenvedélyek
13
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A vizkeménység
Mososzerek, tisztitoszerek
Fertotlenitoszerek
Epitdanyagok

A koolaj

A legismertebb fémek

2.4.24. FOGALMAK

gyogyszer, dohdnytermék, drog, alkohol, tdpanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészitd,
mesterséges édesitdszerek, tartdsitészerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizkdoldas,
mosdszer, szappan, fertétlenitdszer, érc, mllanyag, festékanyagok, novényvédo szerek,
mitragya, mikro- €s makrotdpanyagok, mesterséges szenek

2.4.25. JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Tudomanyos €s altudomédnyos cikkek keresése a médidban, a szovegek elemzése, az
altudoményossagra, megtévesztésre utalo jelek megfigyelése
A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése
Eldadas felvételének megtekintése, eszmecsere
Egyszerli laboratériumi vizsgélatok élelmiszerekkel, pl. keményit6 kimutatasa joddal,
zsirtartalom kiolddsa benzinnel, fehérje kimutatdsa xantoprotein-probaval
Gyakran fogyasztott €lelmiszereink cimkéinek elemzése: osszetétel, élelmiszer-adalékok
Jaték: ,,Hany E-szdmot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.)
E-szdmainak kikeresése, 0sszeparositasa
Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj, indigé stb.
alkalmazdsa, a szinanyagok kivondsa novényekbdl, sziniik kémhatastol fiiggd valtozasanak
vizsgalata
Az élelmiszerek tdpanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszerii
szamitasok leirds alapjan
Kémia-biologia—testnevelés kozos projekt: ,,Az egészséges taplalkozas és életmdd”
Cigarettadohdny szdraz leparldsa egyszeri kisérlettel, a leparlds termékeinek (mérgezo
gazok, katrany) megfigyelése
Informaciogytijtés az elektromos cigarettarol, a fiistben talalhaté anyagokrol
Az alkoholizmussal €s a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médidban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsdgainak és egészségkdrositd
hatdsainak tabl4zatos 0sszehasonlitdsa
Drogprevencids eldadds meghivott eléadoval vagy kiseléaddsok a drogokrdl és azok
hatésairdl
Ervel§ vita a legdlis és illegalis drogok hasznalatardl
Gyobgyszercimke elemzése a tandrdn, az informacidk értelmezése, a hatéanyag és a
kisérOanyagok azonositdsa, a gyogyszer hatdsai, mellékhatdsai, a gydgyszer szedésével
kapcsolatos javaslatok értelmezése
A kemény és lagy viz Osszehasonlitdsa egyszerli tanuldkisérlettel (pl. szappan habzdasa
kiilonbozé keménységli vizekben, vizlagyitds csapadékos vizlagyitassal)
Szappanok, mosdszerek, samponok, fogkrémek vizsgélata egyszerii kisérletekkel
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A hypo vizsgélata, szintelenitd hatdsanak megfigyelése egyszerti kémcsokisérletekkel, a
hypo és a haztartasi sésav egymadsra hatdsanak veszélyei

Fertdtlenitdszerek a hdztartdsban (pl. alkohol, jod, eziist, hidrogén-peroxid) — biztonsdgos
felhaszndlasuk 4tbeszélése

Mosoészer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, haztartdsi vizkdoldo, fertOtlenitd
cimkéjének elemzése, kiilonos tekintettel az Osszetételiikre és a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedésekre

Novényvédo szerek és festékek cimkéjének elemzése, a haszndlatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése

,Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érveld vita
kezdeményezése

Latogatds egy biogazdasdgban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrol
Epitéanyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iiveg, polisztirolhab,
poliuretanhab, kézetgyapot) tanulmanyozasa egyszerii megfigyeléssel és kisérletekkel
Prezentici6 készitése , Epitéanyagok a miltban és napjainkban” cimmel

A koéolaj feldolgozasédval kapcsolatos videofilm megtekintése €s elemzése

A koéolaj feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelvili animacio szoveges narracidja
Kdolajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszerii laboratériumi vizsgélata
(oldasi és oldddasi kisérletek, slirliség megfigyelése)

Kiseldadas vagy bemutat6 készitése ,,A gépjarmiivek motorhajté anyagai” cimmel
Videofilm megtekintése és megbeszélése a miianyagokkal, a miianyag hulladékokkal
kapcsolatban

Ismertebb miianyagok égéstermékeinek vizsgalata

,Aldés vagy dtok a milanyag?” — érvel6 vita a milanyagok hasznélata mellett és ellen
Textilmintdk Osszehasonlitdsa: gyapji, pamut, selyem, miiszal vizsgdlata, ruhacimke
elemzése, a mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehetdségeinek feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcios képességének vizsgalata

Gyakran haszndlt fémek tulajdonsdgainak vizsgélata laboratériumban, kapcsolat keresése a
fém felhaszndldsa és a tulajdonsdgai kozott
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